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Wiasciwosci teksturometryczne, co to jest i jak to badac?

Pomiary tekstury nalezg do grupy pomiaréw wtasnosci mechanicznych ciat statych i
cieczy, ktore ze wzgledu na scistg korelacje z testami sensorycznymi (wykonywanymi za
pomocg zmystéw) dotyczg gtdwnie produktow spozywczych, farmaceutycznych i
kosmetycznych.

Nie istnieje jednoznaczna scista definicja tekstury. Wielu badaczy definiuje te pojecie
w podobny, ale za kazdym razem nieco inny sposdb. Aby jednak na nasze potrzeby ustali¢
punkt wyjscia proponujemy arbitralnie wybraé jedna z definicji podanych w literaturze.

My, wybraliSmy dos¢ ogdlng definicje zaproponowang przez Panig prof. Aline
Surmackg Szczesniak bedaca niekwestionowanym Swiatowej stawy autorytetem w tej
dziedzinie.

,Tekstura moze by¢ zdefiniowana jako sensoryczne uzewnetrznienie struktury
zywnosci oraz sposobu w jaki ta struktura reaguje na przytozone sity co jest obserwowane
na drodze wizualnej, dotykowej i dzZwiekowej." (1990)

Ta trudna do zdefiniowania wtasnos¢ materii posiada jednak szereg jasno okreslonych
cech (Bourne, 2002):

e Tekstura jest to grupa wtasnosci fizycznych ciata wynikajgca z jego struktury.

e Nalezy do grupy cech mechanicznych i reologicznych z wykluczeniem wtasnosci
optycznych, elektrycznych, magnetycznych i termodynamicznych (cieplnych).

e Jest to kompleks powigzanych wtasnosci a nie jedna konkretna wtasnosé.

e Tekstura jest najczesciej oceniana na drodze dotykowej, rekg lub w ustach i nie ma korelacji z odczuciami smaku i zapachu

(wtasnosci chemiczne).

e Obiektywne testy badawcze tekstury uwzgledniajg wytgcznie pomiary masy (M), odlegtosci (L) i czasu (T); przyktadowo sita

ma wymiar M-L-T-2, praca ma wymiar M-L2-T-2 a przeptyw ma wymiar L3-T-1

Z tego wzgledu czesto zaleca sie, aby uzywac zwrotu , wtasciwosci teksturometryczne" zamiast ,tekstura" co dodatkowo

moze zostac¢ pomylone pojeciem tekstury jako cechy ksztattu powierzchni ciata.

Dzieki pomiarom wtasciwosci teksturometrycznych nozna szacowac i porownywac w sposob obiektywny cechy, ktére zwykle
okresla sie jedynie subiektywnie i za pomocg zmystéw takie jak twardos¢, kruchosé, ciggliwosc czy kleistos¢. Ponizsza tabela
przestawia zwigzki miedzy niektérymi obiektywnie mierzalnymi a subiektywnie szacowanymi wtasnosciami. (Szczes$niak, 1963)

WIELKOSC OBIEKTYWNIE
CECHA SUBIEKTYWNA SZACOWANE ZA POMOCA
ANALIZY TEKSTURY
miekki, twardy twardosé
kruchy, chrupki, tamliwy kohezyjnos¢ (tamliwos¢)
jedrny, ciggnacy sie, twardy kohezyjnos¢ (zujnosc)
sztywny, pastowaty, gumowaty kohezyjnos¢ (gumowatosc)
ptynny, gesty-lepki lepkos¢
plastyczny, elastyczny sprezystosc
lepigcy sie, suchy adhezyjnos¢
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Opracowana na poczatku lat 60-tych XX w. metoda pomiarowa zwana analizg profilu teksturometrycznego — TPA (Texture
Profile Analysis) w sposéb ilosciowy pozwala na pomiar i obliczenie powyzszych i wielu innych wtasnosci.

Pomiar TPA jest realizowany przez dwukrotng (2 cykle) kompresje prdbki z rejestracjg sity, dystansu i wymiardow prébki.
Podstawowe definicje parametréw badanych w TPA oraz ich relacyjne zwigzki z testami sensorycznymi przedstawia tabela

ponizej (Szczesniak et. al. 1963, Bourne 1978)
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DEFINICJA SENSORYCZNA

DEFINICJA INSTRUMENTALNA

PARAMETRY PIERWOTNE

TWARDOSC

Sita niezbedna do Scisniecia (kompresji) prébki

Maksymalna sita rejestrowana w trakcie
pierwszego cyklu kompresji

SPREZYSTOSC

Odlegtos¢ na jakg zdeformowana prdobka odzyska swoj
wymiar po ustgpieniu sit deformujacych

Rdéznica miedzy wysokoscig probki przed
i po pierwszym cyklu kompresyjnym

ADHEZYJNOSC

Praca potrzebna do przezwyciezenia sit przylegania
(przyciggania) miedzy powierzchnig probki
a powierzchnig innych obiektdw, z ktdrymi wchodzi w
stycznosé

Praca potrzebna do oderwania sondy od prébki
(zakres rejestrowanych obcigzen ujemnych)

KOHEZYJNOSC

Sita wigzan wewnetrznych
konstytuujgcych strukture probki

Stosunek pracy wykonanej w celu kompresji probki
podczas pierwszego i drugiego cyklu

PARAMETRY WTORNE

tAMLIWOSC

Sita, przy ktorej probka ulega przetamaniu

Pierwsze znaczgce zatamanie rejestrowanego
obcigzenia podczas pierwszego cyklu kompresji

GUMOWATOSC

Sita potrzebna do zniszczenia
wigzan wewnetrznych proébki

parametr wyliczany:
twardos¢ - kohezyjnosé

UJNO

(7
o

Praca potrzebna do zniszczenia
wigzan wewnetrznych probki

parametr wyliczany:
gumowatosc - sprezystosé
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Dzieki pomiarom zmian wtasnosci teksturometrycznych (np. TPA) mozna ze wzgledu na ich ztozong geneze wnioskowac o
sktadzie a takze procesach zachodzgcych w prébkach. Ponizej przestawiamy kilka wybranych zaleznosci. (Szczesniak 1997,
Bourne 2002).

PRODUKT WtAScIwosC PROCES
Chleb (miekisz) twardos¢, sprezystosé transfer wody ze skrobi do glutenu
Chleb (skoérka) kruchos¢, twardos¢ migracja i parowanie wody
Czekolada krucho$¢, grudkowatos¢ rekrystalizacja ttuszczy i cukru
Majonez kohezyjnos¢ zatamanie sie emulsji, krystalizacja ttuszczy
Masto twardos¢, smarowalnosc krystalizacja ttuszczy, rozbudowa wigzan wewn.
Mieso kohezyjnos¢ tezenie a pdzniej rozktad biol. miesni
Ogorki kiszone twardos¢ procesy enzymatyczne
Owoce suszone twardosé utrata wody
Owoce $wieze twardos¢, kruchosé, soczystosci szereg procesOw chemicznych
Stodycze adhezyjnos¢, kruchosé krystalizacja cukru

Na podstawie rozlegtej bazy danych AMETEK Brookfield mozemy zaproponowac gotowe procedury pomiarowe (noty
aplikacyjne) dla wielu rodzajéw substancji.

Wzgledny charakter pomiarow teksturometrycznych wymaga opracowania szczegétowej metodyki pomiarowe;.

Wybdr metody pomiarowej powinien uwzgledniac¢ wczesniejsze rozpoznanie literatury dajgcej czesto gotowe rozwigzania,
zwiaszcza ze dla wiekszosci aplikacji nie ma jednego wzoru postepowania a sposobow pomiaru i mozliwych do uzycia akcesoriow
jest bardzo duzo. Przy doborze metody nalezy zdecydowac czy oczekiwany schemat ma by¢ blizszy pomiarom empirycznym czy
imitacyjnym. Pomiary empiryczne zaktadajgce uzycie prostych geometrycznie sond i mozliwie prostych procedur sg bardziej
uniwersalne i dajg lepiej poréwnywalne wyniki podczas gdy metody imitacyjne wykorzystujace sondy i akcesoria imitujace
proces badania sensorycznego lepiej korelujg sie z subiektywnymi testami sensorycznymi.

Niezaleznie od rodzaju metody nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na wyeliminowanie jak najwiekszej ilosci zmiennych, ktére
ze wzgledu na empiryczny charakter badania mogg mie¢ niekontrolowany wptyw na wynik. Dotyczy to w szczegdlnosci
przygotowania prébki.

Zmienne, ktére powinny by¢ brane pod uwage i w miare mozliwosci standaryzowane przedstawiono ponizej.

A. Zmienne instrumentalne

Kompresja czy rozcigganie
Szybkos¢ testu

Odlegtosé, dystans testu
Obcigzenie kontaktowe
Ksztatt i wielkos$¢ sondy

vk wnNeE

B. Zmienne zwigzane z probka

Wymiary prébki

Ksztatt probki

Powierzchnia prébki

Sposdb pobrania (przygotowania) probki
Mocowanie probki lub wielkos$¢, ksztatt i wtasnosSci naczynia z probkg
Kierunek prezentacji prébki na dziatanie sit podczas testu
Temperatura prébki

Historia probki

PN A WNRE
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Akcesoria

W zaleznos$ci od rodzaju prébki i celow postawionych przed metoda badawczg analizator tekstury moze by¢ wyposazony w
wiele sond (koncowek pomiarowych) i akcesoriéw. Przeglagd podstawowych typdw przedstawia zestawienie ponizej.

e Sondy cylindryczne

e Sondy stozkowe

e Sondy sferyczne

e Sondy tnace (noze)

e Komory kompresyjne (Ottawa, Kramer)

e tamacze

e  Przystawki zrywajace i rozciggajace

e  Wielopunktowe przystawki penetracyjne i kompresyjne

e  Przystawki adhezyjne

e  Akcesoria specjalne dla konkretnych aplikacji (np. gilotyna do
pomadek, tester do strzykawek)

W ofercie znajdujg sie réwniez zestawy sond podstawowych.

Do wspdtpracy z sondami i akcesoriami oferowane sg stoliki, uchwyty i imadetka.

Na podstawie informacji od klientdw dotyczgcej specyfiki prébek i celéw stawianych przed pomiarami dokonujemy wyboru
metody oraz niezbednych akcesoridow. Dla wiekszosci akcesoridw istnieje mozliwosé dokonania wstepnych testow.

Oferujemy wszechstronne wsparcie przy projektowaniu testow, doradztwo techniczne drogg telefoniczng +48 22 646 77 27
lub za pomoca poczty elektronicznej — poczta@laboplus.pl
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http://www.laboplus.pl/index.php/kontakt

